FRANCO ASTORE

UNA SOLUZIONE

PER LA CFD

Un potente software al servizio

della simulazione fluidodinamica per I'ottimizzazione
dei processi e dello sviluppo prodotti

a comprensione del movimento di li-

quidi e gas riveste un ruolo fonda-

mentale in molti settori della proget-
tazione. Fino a poco tempo fa, lo studio dei
fluidi in movimento era confinato al labora-
torio, ma grazie alla rapida crescita della po-
tenza di elaborazione dei personal compu-
ter, esistono oggi applicativi software in gra-
do di proporre soluzioni e analisi di tipo nu-
merico ai problemi di flusso. Inoltre, |'uso
d’interfacce e di processi di workflow comuni
rende la fluidodinamica accessibile ai pro-
gettisti oltre che agli analisti.
La fluidodinamica (Cfd, Computational Fluid
Dynamics) é diventata parte integrante degli
ambienti di progettazione e analisi di molte
aziende che hanno bisogno di essere in grado di pre-
vedere le prestazioni di nuovi progetti o processi pri-
ma che essi vengano realizzati o implementati. Le so-
luzioni Cfd di Ansys sono basate sulla tecnologia del
software Ansys Cfx®.
La fluidodinamica viene usata in un‘ampia gamma di
settori, tra cui I'industria aerospaziale, automobilisti-
ca, della chimica di trattamento, energetica, del ri-
scaldamento, della ventilazione, dell’aria condiziona-
ta, biomedica, degli idrocarburi e marina. Grazie alla
sua scalabilita, la fluidodinamica consente di affronta-
re i problemi piu disparati, dal comfort della ventila-
zione dei grandi edifici alle pompe di dimensioni mi-
croscopiche e alla nanotecnologia. Il know-how ne-
cessario alle aziende per ottenere migliori prestazioni
attraverso la simulazione di pompe, ventilatori, turbi-

Alcune immagini e modelli geometrici. (Fonte
Eastman Chemical Company, DaimlerChrysler
Aerospace e Urs)

ne e altre macchine rotanti e stato integrato in tutti gli
elementi del software Ansys Cfx, rendendolo signifi-
cativo in questo settore. Modelli specializzati per com-
bustione, flussi di reazione e irradiamento, tra gli altri,
contribuiscono a fornire indicazioni sulle attrezzature
e i processi necessari per migliorare la produzione, la
durata e la riduzione delle scorie.

ANsYs CFx
La tecnologia Cfx e disponibile nell’interfaccia Ansys
Workbench. La creazione di modelli geometrici, il me-
shing, la definizione degli aspetti fisici, la risoluzione e
la post-elaborazione Cfd sono disponibili cosi in un sin-
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golo ambiente di simulazione. La
pagina di progetto guida |'utente
passo passo nell’elaborazione Cfd,
facilitandone I'apprendimento.

La fluidodinamica di Cfx e resa di-
sponibile da Ansys attraverso il pro-
dotto Cfx-5. La soluzione Cfd al-

Ugello

di alimentazione
per colonna

di distillazione.
(Fonte Petrobras)

I'interno di Workbench fornisce
un’interfaccia e una struttura di ar-
chiviazione dei documenti comuni,
facilitando I'esecuzione di ogni a-
spetto della simulazione, dalla crea-
zione della geometria alla post-ela-
borazione.

Qui di seguito, segnaliamo i vari
moduli integrati che costituiscono
I'offerta Ansys per la simulazione
fluidodinamica.

GEOMETRIE

Il software Ansys DesignModeler &
uno strumento specificamente pro-
gettato per la creazione e la modi-
fica delle geometrie al servizio del-
["analisi. Tramite un avanzato siste-
ma di interfacce, il software crea un
collegamento diretto e bidireziona-
le ai modelli geometrici realizzati at-
traverso un’ampia gamma di pac-
chetti CAD esistenti, tra cui il suo
stesso strumento CAD interamente
parametrico e facile da usare. In
qualita di portale per le geometrie
di tutti i prodotti Ansys, il software
DesignModeler fornisce una singo-
la fonte di geometrie per l'intera
gamma di strumenti di simulazione
progettuale. DesignModeler aiuta a
creare le dettagliate geometrie ne-
cessarie per la simulazione proget-
tuale, minimizzare il lavoro di revi-
sione di queste geometrie e sem-
plificare le analisi interdisciplinari.

LE FUNZIONALITA
Per fornire accurati risultati la Cfd
richiede una tecnologia di meshing
di qualita superiore. Ansys fornisce

due scelte per le esigenze di me-
shing all'interno di Workbench, va-
le a dire CfxMesh e Icem Cfd.

Il modulo Cfx-Pre & un’interfaccia
moderna, solida e intuitiva per la
definizione dei complessi parametri
fisici

richiesti talvolta nell’analisi

Cfd. Questo strumento & in grado
di leggere uno o pit mesh realizza-
ti da un’ampia gamma di strumen-
ti e di fornire all’'utente opzioni per
I"assegnazione degli ambiti.

Il cuore dell’avanzata soluzione Cfd
all'interno di Ansys Workbench & il
solutore accoppiato multigriglia al-

cile da configurare sia in modalita
seriale che parallela, e fedele dal
punto di vista fisico. Il solver mana-
ger fornisce un riscontro sullo sta-
to della convergenza, consente la
visualizzazione dinamica di molti
criteri e la modifica, ove necessario,
di parte dei parametri senza biso-
gno diinterrompere I'attivita del so-
lutore, cosi da accelerare la conver-
genza. Il solutore Ansys Cfx funzio-
na per default in modalita ad alta
precisione, ottenendo in modo af-
fidabile predizioni del flusso accu-
rate.

MODELLI

INTEROPERABILI
La fedelta della simulazione & lega-
ta direttamente alla scelta dei mo-
delli fisici disponibili. 1l software
Ansys Cfx contiene un gran nume-
ro di modelli fisici in grado di con-
sentire la simulazione accurata di
svariate applicazioni industriali. Dal
momento che pressoché tutti i mo-

Recipiente di mescolamento.

gebrico Cfx. In breve, esso consen-
te di ottenere una convergenza ra-
pida e affidabile grazie alla sua ca-
pacita di risolvere efficacemente le
equazioni. Il solutore & interamen-
te scalabile e ottiene aumenti lineari
del tempo della Cpu in funzione
delle dimensioni del problema, ¢ fa-
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delli fisici operano gli uni con gli al-
tri, e congiuntamente con tutti i ti-
pi di elementi e su tutti i tipi di con-
nessione di interfaccia, usare un so-
lutore multigriglia accoppiato, in
parallelo con strumenti numerici
precisi, aumenta notevolmente la
capacita di ottenere soluzioni accu-




Componente

di un compressore.
(Fonte Trane
Company)

rate. Oltre vent'anni
d’esperienza nella mo-
dellazione multifase sono
integrati nel software,
compresi modelli che consen-
tono la simulazione di getti di flui-
di multipli, bolle, gocce e flussi su-
perficiali liberi. Il modello di tra-
sporto delle particelle consente la ri-
soluzione di una o piu fasi discrete
di particelle all'interno di una fase
continua. Lo strumento comprende
inoltre uno schema generale per il
trasferimento di massa interfase.
Cfx permette la simulazione Cfd per
i macchinari rotanti.

Tutti i modelli appropriati per que-
sto settore sono incorporati nel
software e continuamente miglio-
rati. In aggiunta, la pre e post ela-
borazione su misura delle turbo-
macchine facilita la configurazione
e I'analisi dei risultati.

Gran parte dei flussi industriali so-
no turbolenti e Ansys Cfx consente
la modellazione della turbolenza. E
disponibile nel software un'ampia
gamma di collaudati modelli come
il k-€ e I'Sst comprendenti a loro vol-
ta un modello di wall function sca-
labile che assicura che la precisione
delle soluzioni venga perfezionata
tramite il raffinamento del mesh. Le
capacita avanzate nell’ambito della
turbolenza rappresentano la prima
implementazione commerciale del-
la transizione tra flusso laminare e
turbolento.

L'ottimizzazione del trasferimento
termico tra fluidi e solidi & di im-
portanza critica in molti tipi di at-
trezzature industriali. Ansys Cfx pre-
senta tecnologie per la risoluzione
dei flussi fluidi in ambiti tridimen-
sionali, compreso il trasferimento
termico accoppiato per il calcolo
della conduzione termica attraver-
so i solidi.

E disponibile, inoltre, un’ampia clas-
se di modelli di trasferimento ter-

mico irradiante, dai mezzi traspa-
renti ai partecipanti non grigi. Essi
comprendono applicazioni come
combustione, riscaldamento e ven-
tilazione, come pure irradiamento
attraverso solidi.

Tutte le simulazioni di

combustione vengono
risolte sotto forma di
singolo sistema ac-
coppiato, acceleran-
do la convergenza spe-
cialmente per i mec-
canismi di reazione
complessi.

Gli avanzati modelli
inclusi nel software
comprendono il fla-
melet e lo zimont.
Ansys offre agli uten-
ti un software di inte-
razione tra fluido e strut-
tura avanzato, consentendo
I"analisi combinata delle caratte-
ristiche fisiche di fluidi e solidi. L'ap-
proccio Fsi (Fluid structural interac-
tion) preserva i componenti softwa-
re specializzati e a verifica indivi-
duale nelle discipline di fluidodina-
mica e analisi delle sollecitazioni,
consentendo al tempo stesso l'in-
terazione avanzata tra fluidi e soli-
di.

Infine, quando le simulazioni dei
fluidi comportano il mutamento di
una geometria, ad esempio in ap-
parecchi come compressori a vite,
pompe a ingranaggi, pompe per il
sangue e motori a combustione in-
terna, possono rendersi necessari
mesh mobili.

Le strategie di movimento dei me-
sh sono tali da contemplare ogni
movimento possibile.

POST-ELABORAZIONE
Cfx-Post, il potente strumento di
post-elaborazione, fa uso di un'in-
tuitiva interfaccia utente per rap-
presentare sia i risultati grafici sia
guantitativi. Le funzioni di visualiz-
zazione sono in grado di fornire ra-
pidamente indicazioni sul compor-
tamento del campo di flusso con ca-
ratteristiche come isosuperfici, tran-
ce, vettori, tracciati di superficie, a-
nimazioni e linee di flusso. Le fun-
zioni quantitative consentono inve-
ce all’'utente di estrarre con facilita
valori di interesse per il progettista
e |'analista che possono essere usati
per migliorare le prestazioni e otte-
nere una migliore comprensione. La
modalita Turbo-Post semplifica la
post-elaborazione per le turbomac-
chine.

Combinando le risorse di memoria

Pompa idrica
er auto.
(Fonte Emp)

e Cpu di processori multipli, la pa-
rallelizzazione consente di ridurre il
tempo di calcolo e realizzare simu-
lazioni piu estese. Ogni modello fi-
sico, funzione, modalita e opzione
di Cfx opera anche in parallelo.

COSA DIRE

Le prestazioni di Ansys Cfx non si
fondano su questa o quella singola
caratteristica del prodotto: & una
combinazione di tecnologie collau-
date ed avanzatissime in tutti gli e-
lementi del software a garantire la
precisione, I"affidabilita, la velocita
e la flessibilita di cui le aziende han-
no bisogno per avere successo.
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