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LA VETRINA DI RMO

NellacornicedellaEMO di Milano,
Tube Tech Machinery
(Www.tubetechmachinary.com) ha
presentato unamacchinautensile
peril tagliodei tubi inlineaconil
|aser, basata su tecnologiedi nuova
concezione. Speedfly5 eil risultato
di treanni di ricercaesviluppo,
promoss e sostenuti interamente
conlerisorsedelle Castellini
Officine Meccaniche, il gruppo che
hacreato lagiovaneaziendacheha
sede nel Bresciano. Perlostudioela
progettazione dellamacchina,
insemeaTube Tech Machinery ha
collaboratoil personaedel
Dipartimento di Ingegneria
Meccanicadel’ Universitadi
Brescia. Ingegneri attivi nel mondo
imprenditoriale ed ingegneri attinti
da mondo accademico hanno unito
le proprie capacitaper readizzare
unamacchinatanto innovativanella
tecnologiaquanto interessante nelle
prestazioni chesaoffrirein lineadi
produzione.

Taglio laser

inlinea

Nel concepirelamacching, il
requisito primario stabilitofin
dall’iniziodai progettisti éstatoil
netto svincolo dai sistemi meccanici
tradizionali edai loro difetti. Fragli
obiettivi conseguiti ¢’ € soprattuttoil
miglioramento dellaqualitanegli
ambienti di lavoro ottenuto
eliminandoil rumore, lacostante
manutenzione dovutaal frequente

Tube Tech Machinery ha recentemente
presentato Speedfly5, una macchina per
il taglio dei tubi in linea che sfrutta leggi
di movimento simili a quelle che
muovono il braccio umano

I progettisti di Tube
Tech Machinery hanno
collaborato con il Di-
partimento di Inge-

gneria Meccanica del-
I'Universita di Brescia
per implementare gli
algoritmi genetici che
azionano la torcia laser.

Tutti gli assi
della
Speedfly5
sono azio-
nati da mo-
tori lineari.
Le dimen-
sioni delle
sezioni di
taglio pos-
sono anche
non essere
circolari

cambio degli utensili,
I"impiego di acqua
emulsionata, nonchéla
formazionedi bavee
trucioli, problematiche
checoncorronoa
ridurrel’ efficienzadellelinee
produttive. Tutto cio si traducein
unadrasticadiminuzionedei tempi
di taglioedin un significativo
perfezionamento dellaqualitadel

tagli, rispetto al sistemi tradizionali.

Nello sviluppo di questamacchina
per il taglio in lineasono steti
utilizzati elaboratori etecnichedi
ultimagenerazione che hanno
consentito di redizzarei
dimensionamenti appropriati nelle
diversezonedi sollecitazioneedi
sceglierei materiali pitiidonei, con
unaparticolare attenzionealle

Nuova filosofia
nel taglio laser

massein gioco cheinfluenzanola
dinamicitadellamacchinaele
prestazioni. Tutti gli ass della
macchinasono azionati damotori
lineari con unavelocitadi 120
m/min ed un’ accelerazionedi 12
m/s?, mentrel’inclinazione del
taglio éregolabilefra+90° e—90°.
Ledimensioni dellesezioni di
taglio possono anche non essere
circolari. Frai materidi cheil laser
aCO,da4 kW eingradodi tegliare
vi sono |’ acciaio, il ferro, il carbone
eleloroleghe, con uno spessore
chepuod arrivarefinoals5 mm.
Molto curatael’ingegnerizzazione
del sistemi meccanici edidraulici
chebloccanoi tubi in posizionedi
taglio, cosi comeil sistemaottico
che convogliail fasciolaser
al’interno del braccio tramite




specchi ad dtaefficienzaed dta
precisione. Corredano lamacchina
un sistemadi raffreddamento ad
acquaed unimpianto di
aspirazione molto efficienti, che
contribuiscono amassimizzarela
qualitadel lavorodi chi adoperala
Speedflys.

Genetica al servizio
della meccanica

Il supporto del Dipartimento di
IngegneriaMeccanica

dell’ Universitadi Bresciaé stato
determinante
nell’implementazione degli
algoritmi genetici per laricerca

dellemigliori leggi di moto degli
ass lineari erotativi. Precisamente,
i lunghi studi teorici sono serviti a
mettere apunto gli agoritmi per la
pianificazionedelletraiettorieedel
movimenti del robot, che supporta
latorcialaser di tagliodella
macchina. || manipolatore porta-
laser &, di fatto, unacatena
cinematicaapertaridondante, ossia
haunapossibilitadi movimentoin
pitirispetto aquelli strettamente
necessari per eseguireil compito
assegnato, possibilitaoriginata
dallapresenzadi un modulo
aggiuntivo costituito da

un'’ articolazione edaun motore. In
termini tecnici, s dicecheil
sistemapresentaun grado di liberta
ridondante etaleridondanzasi pud
sfruttare, non solo per evitareil
contatto del robot conil trafilato da
tagliare, maanche per distribuirea
meglio lapotenzadei motori
duranteil movimento. Un esempio
di sistemaridondante éil braccio
umano che offre sempre unavarieta

CARATTERISTICHE MECCANICHE
E CINEMATICHE DELLA SPEEDFLY5

Sezioni di taglio massime | tonda 219,1 mm
quadrata 180 x 180 mm
rettangolare 250 x 100 mm
ovale 250x 100 mm
Spessore tubi dalai15mm
Materiali tubi ferro, acciaio, carbone e leghe
Velocita assi 120 m/min
Accelerazione assi 12 m/s?
Inclinazione taglio +/-90°
Potenza laser >4 kW
Controllo numerico CNC 840 D Siemens

di movimenti per eseguireun
medesimo compito ed, inaltre,
favorisce naturalmentei movimenti
cheminimizzano il consumo di
ossigeno. Similmente, lasceltadel
movimento ottimo daassegnare ai
motori della Speedfly5 avviene
tramitel’ esecuzionedi un
‘algoritmo genetico’ chericalcain
termini matematici lastrategia
evolutivadarwiniana: tutti i
movimenti possibili sono assimilati
adegli individui biologici doteti di
caratteristiche peculiari cheli
distinguono I’ uno dal’ atro. Fra
questi individui avviene, inbasea
delleopportuneregole, una
selezione che consentedi far
sopravvivere solo quelli che, nel
€aso in esame, coNsuMano meno
energia. Intermini pratici, dlafine

dellaselezionevienericonosciutoil

movimento che minimizzail
consumo di energia, maquesto
requisito non évincolante perchési
puo configurareil controllo
numerico affinché scel gail

Speedfly5 € una mac-
china per il taglio dei
tubi in linea.

Gli studi
teorici sono
servitia
mettere a
punto gli al-
goritmi per
la pianifica-
zione delle
traiettorie e
dei movi-
menti del
robot che
supportala
torcia laser
di taglio

movimento che, per esempio,
minimizzalevibrazioni,
qualoraquesto secondo
requisito debbaessere
favorito rispetto a primo.

La qualita

Il movimento del robot &
completamentesimulato a
calcolatore con software dedicato e
rappresentazione 3D in tempo
meacchinaeffettivo, in modo tale
chel’ operatore pud verificarea
priori lastrategiadi movimento
selezionata* geneticamente’
ddl’agoritmo. Il controllo CNC &
stato sviluppato daSiemenssulle
specificherichiestedel progettisti
TubeTech Machinery esi tratta,
pertanto, di unsistemadi controllo
pensato appositamente per la
Speedfly5, cheinterpreta
fedelmentelafilosofiaprogettuae
dellamacchina. Ogni azione e
sorvegliatadal controllo numerico
a32bita puntochenone
necessario dcunintervento
manuae. Non solo, mail Tele
Supervision System pud anche
essere posto adistanzaper
controllare lamacchinain remoto,
perfino attraverso il Web.
Osservando |la Speedfly5 mentre
lavora, s puo visibilmente
apprezzarel’ eleganzaela
morbidezzadei movimenti del
braccio robotizzato che supportala
torcialaser, azionandolacon
velocitaeprecisione. Speedflys e
unamacchinaunicanel suo
genere, Uno strumento essenziale
per migliorarelaqualitadei
prodotti finiti ed aumentarela
produttivitadelleindustrie, due
esigenzedi fondamentae
importanzaper poter oggi
competere ed essere vincenti sui
mercati.
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