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AD HOC

OMPONENTISTICA
PER RETTIFICATRICI

Per la sua rettificatrice CNC Lynx
2000, Berco si e affidata alla Bosch
Rexroth nella scelta della
componentistica a bordo
macchina: dagli azionamenti lineari
al controllo numerico e al controllo
assi, dal convertitore di frequenza
al software applicativo, per arrivare
ai componenti oleodinamici e
pneumatici

Menichetti
Veronelli

di Ermanno

e Simona

Per soddisfare continue esigenze high-tech
di settori comequello dellerettificatrici,
Bosch Rexroth (www.boschrexroth.it) ha
realizzato unanuovagenerazionedi prodotti
ches adattano siaale macchinedi
prototipazione e ale macchine per
produzione. Un esempio dell’ applicazione
di questi nuovi prodotti € Lynx 2000 di
Berco (www.berco.com), unarettificatrice
orbitaleaCNC per aberi acammeea
gomito, per larealizzazione di piccoli e medi
lotti di alberi (per testing o pre-seriedi
produzione edegli OEM), pensata per
garantirelamassimarigidezzadella
macchinarichiestanelle operazioni di
precisione, anche nelle condizioni pit
gravose. Grazieal contenuto tecnologico dei
prodotti utilizzati, Lynx 2000 permette di
effettuarelalavorazionedel perni di
manovella, del perni di banco, degli
spallamenti edellaflangiadi fissaggio
volano con un unico bloccaggio del pezzoe
senzadover posizionarel’ alberoin modo
eccentrico. Lamacchinapermette, inoltre, di
rettificare alberi acamme, siaconcaveche

convesse, senzadover utilizzare camme
master. Grazied controllo numerico
Rexroth MTA200 d’ ultimagenerazionee ad
un software specifico caratterizzato

dall’ estremasemplicitadell’ interfaccia
uomo-macchina, larettificadei perni di
manovellaedei profili dellecamme(sia
positive sanegative) s ottiene per
interpolazione dell’ asse X con movimento
linearedellamoala, inrelazionealla
posizione angolaredell’ albero ed alasua
elevazione (asserotativo C, codtituito dal
motomandrino Rexroth direttamente
accoppiato sullatesta portapezzo).




Lynx 2000, la
rettificatrice
orbitale a CNC
di Berco per
alberi a camme
e a gomito.

Lamacchinasfrutta, inoltre, lefunzioni di
“GAPEliminator” e“taglioinariad’,
integratanel convertitoredi frequenzaserie
RS51 con unavel ocitamassimadi 3000 Hz
senzaarmonichedi disturbo. Questi
interventi possono essere effettuati atuffo o
con oscillazione dellamolastessa, contando
su procedure d’ esecuzione verstili. |1
controllo degli assi e affidato agli
azionamenti digitali DIAX04 eRS51 di
Rexroth, contempo di scansionedell’ anello
Sercosdi 500 ms.

MONITORIZZAZIONE

DEI PARAMETRI
Latecnologiadigitale Rexrothin Sercos
consente un’ efficace monitorizzazione dei
principali parametri di rispostadegli assi,
qudi I’ errored’inseguimento, lacoppia
assorbitaed il valore di feedback della

vel ocitacomandata, con possibilitadi
effettuareun’analis in frequenzadegli ass.
Laposshilitadi savaredivers set di
parametri di configurazionedegli assi
(guadagni di velocitae posizione, termine
integraleed altri), edi caricarli nellediverse
fas applicativede ciclodi lavoro, permette
di applicare con grandeflessihilitale
potenzialitadi controllo piti sofisticaterese
disponibili dagli azionamenti digitali
Rexroth. || software applicativo rende
semplicetuttele specifichetecnicherichieste
nel settoredellerettifiche graziealle pagine
grafiche (visualizzazioni diagnostiche della
macchina, interfacciamento verso atre
apparecchiaturedi controllo emisura
esterne) sviluppate con untoolsd' ultima
generazione. Significativaelapresenzadi un
tools software per lacorrezione automatica
degli scostamenti teorici tralatraiettoria
nominaedd profilo darettificareela
traiettoriainterpolante, cal colatatenendo
conto dei vincoli imposti daparametri
esterni che descrivono e caratteristiche del
processo di rettifica, quali ladinamicadegli
ass elavelocitadel puntodi contatto tra
pezzo e utensile. L’ utilizzo del convertitore
di frequenzaRS51 conil controllotaglioin
ariapermette un continuo monitoraggio e
controllo dellalavorazione, riducendo
notevolmentei tempi vuoti siainfasedi
produzioni in seriechedi pre-serie. Questo
strumento funzionaanche come dispositivo
anticollisione. Un sensore dedicato, del tipo
™ “touch probe”,

| —

permettedi eseguire operazioni di controllo
del pezzo, ossiadi rilevarein macchinail
diametro del perno di manovella, del perno
di banco, dei rasamenti per I abero agomito
eil profilo dellacamma, effettuando la
successivaverificaavideo. Per avere

un’ elevata affidabilitadi lavorazione ed
eccellenti risultati, larettificatrice Lynx 2000
di Bercos édotatadi un misuratore“in
process’ del diametro nominaledel pezzo
lavorato.

OTTIMIZZAZIONE
DELLA PRODUZIONE
Lynx 2000 & stata ottimizzataanche per il
recupero degli scarti di produzione. Infatti,
Berco hapensato di equipaggiarela
macchinacon un misuratore pre-process che
permettedi correggerei difetti di formadegli
alberi sottoposti alavorazione.
L' adeguamento del settaggio dellamacchina
avviene secondo ledimensioni ei difetti di
formarilevate dallo strumento pre-process
che, dialogando viabusdi campo conil
controllo numerico, consentelacorrezione
d errori geometrici, casuali o manuali, dei
diametri o dellacorsadellemanovelle. La
piattaformaM TA 200, realizzatadaBosch
Rexroth, caratterizzainoltre Lynx 2000 per
lapossibilitadi integrare report di misura
generati dastazioni di misuraesterne, cioé
damacchine post-process, attraverso cui &
possibile correggereil profilo di rotondita
dei perni di manovellaogli errori di forma
dellacamma. Si trattadi correzioni minime
(millesimali) di non
idoneitadellamacchina
edi nonidoneita
dinamiche del sistema,
chevanno ad ottimizzare
il profilodi tagliodella
mola, laquaitaela
temperaturadel liquido
refrigerante, la
regolazione dellalunetta,
dellacontropunta
edel regolatore.

Azionamenti
elettrici
DIAX04 e
Rexroth-REFU.
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Schema di con-
trollo numerico
Andron-Indra-
mat e aziona-
menti basati su
un’interfaccia
di tipo Sercos.

Batterie di val-
vole pneumati-
che Rexroth e
gruppo tratta-
mento aria.

Optionat
inear scate

S T—

Lamovimentazione dellamolaavviene con
I"ausilio di motori lineari Rexroth, guide
volventi ad elevatarigiditaerigaottica
assolutacon risoluzionedi 0,1 mm. Latesta
dellamolaérealizzatacon un motoreda 150
25 KW di potenza (secondo I’ applicazione)
direttamente accoppiato con |’ albero
mandrino. Dotatad’ equilibratore dinamico
automatico erilevatoredi vibrazioni, Lynx
2000 operasemprein condizioni di mola
bilanciata.

OLEODINAMICA

E PNEUMATICA
Ladtrettapartnership tral’ aziendaferrarese
eBosch Rexroth s erivoltadla
progettazione eredizzazionedi una
macchinafortementeinnovativaper lasua
elevataflessibilitd, caratteristicacheha
richiesto un notevoleimpegno siasul fronte
dell’ eettronica, con gli azionamenti digitali
DIAX04 eRS51, conil CNC piattaforma
MTAZ200, siasul frontedella
movimentazionelineareedella
componentisticaoleodinamica. Anchela
componentisticaoleodinamicadi Rexroth si
edimostratalasceltavincente per una
macchinainnovativacome Lynx 2000, ma
gli accorgimenti tecnologici di maggiore
sviluppo hannoriguardato lapartedella
regolazionedellaforzadi bloccaggio della

contropunta. Grazieallavalvolad
WRSH eallaschedadi regolazione
PVPQsi ottienel’ obiettivo richiesto
di precisione, ripetibilitaesenghilita
dellamacchina(s éottenutala
sensibilitasul pezzo bloccato pari al
kg). Il corredo Rexrothala
rettificatrices completacon

I’ apporto dellapneumatica,
utilizzataper lapuliziadellerighe
ottiche, nellamovimentazione del
tastatore e di particolari automatici,
comegli sportelli interni per la
protezione dellamola (per cui s
utilizzano anche elettrovalvole | SO

Batteria di elet-
trovalvole ISO 1.

581 ecilindri con normativeVDMA
standard). Lasceltaadeguatadella
componentistica, asupporto di un progetto
innovativo come Lynx 2000, hacontribuito a
garantiretempi di produzione migliori
rispetto amacchinetradizionali piturigidee
specializzate. Lamacchina, inoltre, € dotata
di tutto cio che € necessario per integrarsi a
qualsias sistemaesterno di caricoead dtre
apparecchiature esterne di misura, a
dimostrazione dell’ elevataversdtilitachele
permetted inserirs inun contesto di
produzione. In conclusione, un’interfaccia
uomo-macchinaestremamente sempliceela
facilitanel cambio di lavorazionefanno di
Lynx 2000 lasoluzione pitiflessibileed
efficace per lalavorazionedi alberi acamme
eagomito. Componenti altamente
performanti comegli azionamenti, motori
lineari, gli elettromandrini Rexroth
raffreddati aliquido elerigheottichead
elevatarisoluzione, garantiscono dla
macchinaatarigiditadinamica, elevata
precisionedi lavorazione ed eccellente
finiturasuperficiae, assicurando ottimi
risultati in termini di qualita, versatilithe
convenienza.

Ermanno Menichetti e Simona Veronelli svolgono la loro
attivita presso Bosch Rexroth.




