TENDENZE TECNO
IN OLEOIDRAULIC/

e caratteristiche di robustezza, elevata densita di

potenza e versatilita proprie degli azionamenti o-

leoidraulici fanno si che essi non solo conservino
un ruolo di leadership nella movimentazione degli orga-
ni mobili dei grossi veicoli da cantiere, ma risultino una
scelta spesso vantaggiosa anche in settori, quali quello
dell’'automazione industriale, nei quali la concorrenza del-
I'attuazione elettromeccanica é particolarmente sentita.
La terza edizione del congresso IFK (Internationales Fluid-
technisches Kolloquium), svoltosi ad Aachen nel mese di
marzo 2002, ha evidenziato come I'evoluzione del set-
tore risulti essenzialmente finalizzata alla realizzazione di
macchine e componenti di piti semplice utilizzo e gestione
per l'utente e tali da rispondere alle attuali esigenze di
risparmio energetico e limitato impatto ambientale.
Cio si traduce, anzitutto, nella decentralizzazione delle
funzioni di controllo del sistema complessivo a mezzo dei
cosiddetti “componenti intelligenti”, dotati di sensori ed
elettronica integrata. E cosi possibile migliorare le pre-
stazioni dell'impianto in termini di efficienza e ripetibi-
lita ed abilitare funzioni di diagno-
stica in tempo reale, con conse-
guente possibilita di manutenzione
preventiva.
L'attenzione rivolta ai problemi di
impatto ambientale e risparmio e-
nergetico, incentivata dalle facili-
tazioni economiche concesse dai
singoli Paesi, giustifica, poi, il ri-
corso a soluzioni progettuali piu
complesse, che si avvalgono di di-
spositivi di controllo della potenza
generata, di nuovi materiali e di
nuovi fluidi di lavoro. In particola-
re, una scelta oculata dei materia-
li consente di migliorare la capacita di resistenza dei com-
ponenti a condizioni di lavoro gravose, ottenendo una
durata di vita pressoché illimitata.
Ciascuna delle specifiche progettuali sopra descritte ha
una rilevanza diversa a seconda del particolare campo di
applicazione. Viene, quindi, di seguito proposta una pa-
noramica su alcune delle tendenze innovative evidenzia-
tesi nei diversi settori dell’oleoidraulica.
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OLEOIDRAULICA

LE VALVOLE
Benché negli ultimi anni si sia diffu-
so I'impiego di pompe “intelligenti”
a cilindrata variabile o azionate da
motori elettrici controllati in velocita,
le valvole possono ancora essere con-
siderate il cuore del sistema oleodi-
namico.
Sempre piu pronte e precise, esse so-
no, infatti, essenziali nel controllo
della pressione e della portata del
fluido di lavoro.
Proprio nell’ottica di un migliora-
mento della risposta dinamica e del-
la precisione, sono state sviluppate
valvole ad attuazione innovativa.
Un'alternativa al tradizionale sole-
noide e costituita da attuatori pie-
zoelettrici, motori elettrici lineari e
motori passo-passo, che garantisco-
no, inoltre, una migliore ripetibilita e
richiedono una minore potenza elet-
trica per I'azionamento [1].
Sono gia disponibili sul mercato com-
ponenti che integrano un dispositivo
di controllo digitale e sensori di pres-
sione, portata o posizione del cas-
setto (figura 1).
La valvola, trasformata in un vero e
proprio sistema meccatronico, di-
venta cosl il mezzo di decentralizza-
zione delle funzioni di controllo, li-
mitandosi a ricevere dall’unita di go-
verno segnali di start, stop e ripro-
grammazione mediante un bus di co-
municazione e a fornire segnali di al-
larme ed autodiagnostica.
L'esigenza di incrementare le pres-
sioni di lavoro di alcuni impianti ha
portato, inoltre, alla ricerca di valvo-
le dalla nuova filosofia di azione. Ne
& un esempio la nuova valvola limi-
tatrice di pressione proposta dalla
Sun Hydraulik [2], visibile in figura 2.
Tale valvola, a cartuccia con stadio pi-
lota, denominata Soft Start, & in gra-
do non solo di regolare la pressione
massima, ma anche di impedire au-
menti di pressione troppo veloci, e-
vitando sollecitazioni meccaniche
dannose per I'impianto e riducendo
al tempo stesso le emissioni sonore.
Studi sono attualmente rivolti alla
modifica della geometria interna del-
le valvole, in previsione dell’utilizzo di
nuovi fluidi di lavoro ecocompatibili,
quali acqua o esteri sintetici, privi di
additivi lubrificanti.
Nel caso in cui il fluido utilizzato sia
acqua, si tiene conto, gia in fase di

progetto, della minore comprimibilita
del fluido e del rischio di cavitazione,
col supporto di tecniche di simula-
zione CFD.

Il peggioramento delle condizioni di
lubrificazione derivante dall’'uso di
nuovi fluidi di lavoro determina una
maggiore usura delle parti del com-
ponente oleoidraulico in moto rela-
tivo.

Pertanto, risulta efficace I'utilizzo di
materiali ceramici, quali la zirconia e
gli ossidi di alluminio, particolar-
mente resistenti all'usura ed alle ele-
vate pressioni e temperature. L'indi-
viduazione della coppia di materiali
piuidonea puo essere effettuata pre-
via analisi agli elementi finiti della di-
stribuzione delle tensioni nelle parti
a contatto [3].

POMPE E MOTORI
La progettazione di tali componenti
é finalizzata a soddisfare I'utente in
termini di compattezza, affidabilita,
basso costo e, soprattutto, ridotta e-
missione sonora.

La conoscenza dei meccanismi di ge-
nerazione del rumore, oramai acqui-
sita, consente di intervenire sulla sin-
gola causa gia in fase di progetto [4,
5].

Una serie di principi del tutto inno-
vativi, applicabili anche nella realiz-
zazione di pompe e motori, si ri-
scontrano nella piu recente versione
del progetto del convertitore idrauli-
co a pistoni assiali IHT (Innas Hy-
draulic Transformer) [6].

Il convertitore idraulico, che racchiu-
de in un unico componente le fun-
zioni di pompa e motore, consente
di trasformare un flusso in ingresso
ad una certa pressione in un flusso
in uscita a pressione differente, a pa-
rita di potenza idraulica.

L'assenza di valvole di strozzamento
consente di effettuare tale trasfor-
mazione quasi in assenza di perdite.
La regolazione del rapporto tra pres-
sione in ingresso e pressione in usci-
ta e realizzata mediante rotazione
della piastra di distribuzione.

Nella sua nuova versione, visibile in

2. Valvola limitatrice
di pressione Soft Start.

Quest'ultima specifica risulta parti-
colarmente stringente in quanto de-
terminata non solo da un’esigenza
del cliente, ma dalla necessita di ri-
spettare normative che limitano il li-
vello di pressione sonora ammissibi-
le, particolarmente severe su alcuni
mercati esteri.

Il rumore generato dalla pompa ha
origini di natura diversa: presenza di
parti rotanti, fluttuazione di pressio-
ne idraulica dovuta alla natura volu-
metrica della macchina, fenomeni di
cavitazione, turbolenze, vibrazioni
meccaniche del sistema causate dal-
I'interazione tra fluido e struttura.
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figura 3, il convertitore presenta una
struttura compatta e speculare, ap-
positamente studiata per ridurre le
pulsazioni di pressione alla mandata.
| pistoni, 9 per lato, sono rigidamen-
te collegati al rotore e collocati in po-
sizione simmetrica, cosi da limitare i
costi di produzione.

La riduzione del ripple di pressione e
ottenuta sfasando opportunamente
le due piastre di distribuzione I'una
rispetto all’altra.

| tamburi porta-cilindri sono sostitui-
ti da piastre dotate di coppe flottan-
ti, cosi da minimizzare |'attrito tra ci-
lindro e pistone e ridurre, quindi, la
coppia necessaria all’avviamento.




APPLICAZIONI

IN CAMPO

AUTOMOBILISTICO
La richiesta dei clienti di un elevato
comfort di guida, i requisiti ambien-
tali e gli standard di sicurezza sem-
pre piu esigenti hanno determinato,
negli ultimi anni, una netta evolu-
zione nei sistemi di controllo dell’au-
toveicolo. La ricerca si e, infatti, in-
dirizzata essenzialmente verso lo svi-
luppo di nuovi sistemi di sterzatura,
frenatura, sospensione ed ammortiz-
zazione [7].
Accanto alle tradizionali soluzioni
meccanico-idrauliche, sono compar-
se sul mercato e si sono rapidamen-

3. Convertitore idraulico.

te diffuse soluzioni elettromeccani-
che (servosterzo) ed elettroidrauliche
(freni). Se da un lato la tendenza ad
una progressiva “elettrificazione”
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nimizzare i consumi energetici, ri-
correndo, ad esempio, a pompe a ci-
lindrata variabile.

OLEODINAMICA

MOBILE
L'evoluzione del settore, nel quale I'o-
leoidraulica non ha rivali, & volta es-
senzialmente al miglioramento del
confort di guida, mediante sistemi di
controllo passivo ed attivo delle vi-
brazioni [8]. In quest'ultimo caso, e
necessario equipaggiare il veicolo
con opportuni sensori e blocchi di
controllo (figura 4).
La sensorizzazione del veicolo con-
sente, inoltre, I'attivazione di funzio-
ni di diagnostica remota e manuten-
zione preventiva, oltre che di tele-
service. Sfruttando le reti GSM stan-
dard, & possibile usufruire “on line”
della competenza dei tecnici della ca-
sa fornitrice [9].
| vantaggi in termini economici per
I"'utente sono evidenti.

CONCLUSIONI
L'integrazione con I'elettronica, la di-
sponibilita di nuovi materiali e nuovi
criteri di progettazione guidano l'in-
novazione del comparto oleoidrauli-
co verso la realizzazione di compo-
nenti flessibili, affidabili e di sempli-
ce gestione.

Il settore si presenta, quindi, vitale e
con ampie prospettive di evoluzione
a breve termine.
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